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Ζήτημα 2ο 

 

2

τ συν(Β - Γ) υ (1 + 2)  
α + β + γ (συνΒ συνΓ + ημΒ ημΓ) υ (1 + 2)  
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β  + 2βγ + γ 2(β  + γ )  
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0 β  - 2βγ + γ   
0 (β - γ)   που ισχύει

Αν  ΑΕ, ΑΔ  είναι η διάμεσος και το ύψος 

αντίστοιχα του ορθογωνίου τριγών
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ου, τότε ΔΑΕ  = Β - Γ .
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Β + Γ Β - Γ                    = υ 1 + 2 ημ συν
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2 Β - Γ = υ 1 + 2 συν
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Β - ΓEπομένως  τ συν(Β - Γ) = υ 1 + 2 συν υ 1 + 2  
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Ζήτημα 3ο
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α συν(Β - Γ) = (2R ημΑ) συν(Β - Γ) 
                      = 8R ημ Α συν(Β - Γ)
                      = 4R 2ημΑ συν(Β - Γ) 

           

ημ Α
1 - συ 2ημ(Β + Γ) συν(Β -ν2Α
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           = 4R  Γ) 
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                   = 2R (1 - συν2Α)  
                      = 2R (ημ2Β + ημ2Γ - ημ2Β συν2Α - ημ2Γ συν2Α)
άρα  α συν(Β - Γ) = 2R (ημ2Β + ημ2Γ - ημ2Β συν2Α - ημ2Γ σ

(ημ2
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(3)

νύουμε ότι :
β συν(Γ - Α) = 2R (ημ2Γ + ημ2Α - ημ2Γ συν2Β - ημ2Α συν2Β)  (2)
γ συν(Α - Β) = 2R (ημ2Α + ημ2Β - ημ2Α συν2Γ - ημ2Β συν2Γ)  (3)

Κ = α συν(Β - Γ) + β συν(Γ - Α) + γ συν(Α - Β)  

 =
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2R (2ημ2Α+2ημ2Β+2ημ2Γ-ημ2Βσυν2Α-ημ2Γσυν2Α-ημ2Γσυν2Β-ημ2Ασυν2Β-ημ2Ασυν2Γ-ημ2Βσυν2Γ)

= 2R [2ημ2Α+2ημ2Β+2ημ2Γ-(ημ2Ασυν2Β+ημ2Βσυν2Α)-(ημ2Βσυν2Γ+ημ2Γσυν2Β)-(ημ2Γσυν2Α+ημ2Ασυν2Γ)]
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 2 ημ2Β + 2 ημ2Γ - ημ(2Α + 2Β) - ημ(2Β + 2Γ) - ημ(2Γ + 2Α)]
= 2R [2 ημ2Α + 2 ημ2Β + 2 ημ2Γ - ημ(360  - 2Γ) - ημ(360  - 2Α) - ημ(360  - 2Β)]
= 2R (2 ημ2Α + 2 ημ2Β + 2 ημ2Γ + ημ2Γ + ημ2Α + ημ2Β)
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ημ2Β + ημ2Γ
2 ημ(Β + Γ) συν(

 = 2R (3 ημ2Α + 3 ημ2Β + 3 ημ2Γ)
   = 6R (  + )
   = 6R [  + ]
   = 6R [2 ημΑ συνΑ + 2 ημΑ συν(Β - Γ)]
   = 6R 2 ημΑ [συνΑ + συν(Β - Γ)] 
   = 12R η
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ν(Β + Γ) + συν(Β - Γ)] 
   = 12R ημΑ 2 ημΒ ημΓ 

α β γ   = 24R
2R 2R 2R

   = 3αβγ
αβγ   = 12 R
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   = 12 E R
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α συν(Β - Γ) = (2R ημΑ) συν(Β - Γ) 
                      = 8R ημ Α συν(Β - Γ)
                      = 4R ημ Α 2ημΑ συν(Β - Γ) 
                      = 4R ημ Α 2ημ(Β + Γ) συν(Β - Γ)
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η2  λύση
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            = 4R ημ Α (ημ2Β + ημ2Γ) 
                      = 4R (ημ Α ημ2Β + ημ Α ημ2Γ)
άρα  α συν(Β - Γ) = 4R (ημ Α ημ2Β + ημ Α ημ2Γ)  (1)

Όμοια αποδεικνύουμε ότι :
β συν(Γ - Α) = 4R (ημ Β ημ2Γ + η
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(1), (2)
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μ Β ημ2Α)  (2)
γ συν(Α - Β) = 4R (ημ Γ ημ2Α + ημ Γ ημ2Β)  (3)

Κ = α συν(Β - Γ) + β συν(Γ - Α) + γ συν(Α - Β)  

 =  4R (ημ Α ημ2Β+ημ Α ημ2Γ+ημ Β ημ2Γ+ημ Β ημ2Α+ημ Γ ημ2Α+ημ Γ ημ2Β)
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   = 4R [(2ημ ΑημΒσυνΒ+2ημ ΒημΑσυνΑ)+(2ημ ΒημΓσυνΓ+2ημ ΓημΒσυνΒ)+(2ημ ΑημΓσυνΓ+2ημ ΓημΑσυνΑ)]

   = 4R [2ημΑημΒ(ημΑσυνΒ+ημΒσυνΑ)+2ημΒημΓ(ημΒσ

[(ημ Αημ2Β+ημ Βημ2Α)+(ημ Βημ2Γ+ημ Γημ2Β)+(ημ Αημ2Γ+ημ Γημ2Α)]
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υνΓ+ημΓσυνΒ)+2ημΑημΓ(ημΑσυνΓ+ημΓσυνΑ)]

   = 4R [2 ημΑ ημΒ ημ(Α + Β) + 2 ημΒ ημΓ ημ(Β + Γ) + 2 ημΑ ημΓ ημ(Α + Γ)]
   = 4R (2 ημΑ ημΒ ημΓ + 2 ημΒ ημΓ ημΑ + 2 ημΑ ημΓ ημΒ)
   = 4R 6 ημΑ ημΒ ημΓ

   = 24R
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