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Ζήτημα 1ο 

 



 
  
Ζήτημα 2ο 
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Α Β π ΓΑ + Β + Γ = π    Α + Β = π - Γ     +  =  -   
2 2 2 2

Α Β π Γσυν  +  = συν  -    
2 2 2 2

Α Β Α Β Γσυν συν  - ημ ημ  = ημ   
2 2 2 2 2

Α Β Γ Α Βημ ημ  + ημ  = συν συν  
2 2 2 2 2
Α Β Γ Αημ ημ  + ημ  = συν σ
2 2 2 2
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η1  λύση
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Βυν   
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Α Β Γ Α Β Γ Α Βημ ημ  + ημ  + 2ημ ημ ημ  = συν συν   
2 2 2 2 2 2 2 2
Α Β Γ Α Β Γ Α Βημ ημ  + ημ  + 2ημ ημ ημ  = 1 - ημ 1 - ημ   
2 2 2 2 2 2 2 2
Α Βημ ημ
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 2 2 2 2 2Γ Α Β Γ Β Α Α Β + ημ  + 2ημ ημ ημ  = 1 - ημ  - ημ  + ημ ημ
2 2 2 2 2 2 2 2
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Α Β Γ Α Β Γημ  + ημ  + ημ  + 2ημ ημ ημ  = 1
2 2 2 2 2 2

Α Β Γ Α Β Γημ  + ημ  + ημ  + 2ημ ημ ημ  = 1   
2 2 2 2 2 2

1 - συνΑ 1 - συνΒ 1 - συνΓ Α Β Γ +  +  + 2ημ ημ ημ  = 1    
2 2 2 2 2 2
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η2  λύση (Αρ. Πάλλα)

συνΓ - συν(Α + Β + 

Α Β ΓνΓ + 4ημ ημ ημ  = 2    
2 2 2

Α Β ΓσυνΑ + συνΒ + συνΓ - 1 = 4ημ ημ ημ     
2 2 2

Α Β Γ +  συνΑ + συνΒ

Α + Β Α 

Γ)

Α + Β + 2Γ Α + Β2σ

= 4ημ ημ ημ     
2 2

υν συν- Β2συ

2
Α Β Γ +  = 4ην μσυ
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2
ημ ημ  
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Α + Β Α - Β Α + Β + 2Γ Α Β Γ2συν συν  + συν  = 4ημ ημ ημ  
2 2 2 2 2 2

Α + Β 2Α + 2Γ 2Β + 2Γ Α Β Γ2συν 2συν συν  = 4ημ ημ ημ  
2 4 4 2 2 2

Α + Β Α + Γ Β + Γ Α Β Γ4συν συν συν  = 4ημ ημ ημ               που ισχύει
2 2 2 2 2 2
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Ζήτημα 3ο 
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ημ τοξσφ[συν(τοξεφx)]  > x  (1)
Θέτω  τοξεφx = α  και   τοξσφ[συν(τοξεφx)] = τοξσφ(συνα) = β.

1 1Είναι  εφα = x,  σφβ = συνα  και  συν α =  = 
1 + εφ α 1 + x

1 1 1 1ημ β =  =  =  = 1 21 + σφ β 1 + συν α 1 + 
1 + x
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2 2

2

1

11 12

1 + x = 
 + x 2 + x

1 + x
Το σύνολο τιμών της συνάρτησης  f (x) = τοξεφx  είναι της μορφής

π π π 3πΑ  = 2κπ -  , 2κπ +   ή  Α  = 2κπ +  , 2κπ + , κ Ζ.
2 2 2 2

Επίσης το σύνολο τιμών της συνάρτηση
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ς  f (x) = τοξσφx  είναι της μορφής
Α  = 2κπ , 2κπ + π   ή  Α  = 2κπ - π , 2κπ , κ Ζ.
Η ανίσωση  (1)  γίνεται  ημβ > εφα  (2)  και διακρίνουμε περιπτώσεις :
 Αν  x > 1  η ανίσωση  (2)  είναι αδύνατη διό


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2
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τι  ημβ 1 < x.
 Αν  x < -1  η ανίσωση  (2)  ισχύει διότι  ημβ -1 > x.  
 Αν  0 x 1,  τότε  ημβ > 0  και  εφα > 0

1 + x 1 5  (2)  ημ β > εφ α   > x   1 + x  > 2x  + x    x + x +  <  
2 + x 4 4
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5 1 5 5 - 1 5  - 1 <     x  +  <     x  <     0 x < 
4 2 2 2 2

 Αν  -1 x < 0,  τότε :
    Aν  α Α   και  συνα Α
        εφα < 0    συνα > 0    σφβ > 0    ημβ > 0  και η  (2)  ισχύει
    Aν  α
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Α   και  συνα Α
        εφα < 0    συνα > 0    σφβ > 0    ημβ < 0  

1 + x        (2)  -ημβ < -εφα   ημ β < εφ α    < x   1 + x  < 2x + x   
2 + x

1 5 1 5        x  +  >     x  +  >  
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5 - 1 5 - 1   x  >     -1 x <- 
2 2

    Aν  α Α   και  συνα Α   όμοια  εφα < 0    ...  ημβ > 0  και η  (2)  ισχύει
    Aν  α Α   και  συνα Α   όμοια  εφα < 0    ...  ημβ < 0  
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