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Ζήτημα 1ο 

α)

  
(x , y) A (B Γ)  

     x A    και    y (B Γ)  
     x A    και    (y B   ή   y Γ)  
     (x A    και    y B)   ή   (x A    και    y Γ)  
     (x , y) A B    ή   (x , y) A Γ  
     (x , y) (A B) (Α
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β)  

Γ)
     Επομένως  


 A×(B Γ) = (A×B) (Α ×Γ)

 

 
Ζήτημα 2ο 

 Ο διαιρέτης  (x - α) (x - β)  είναι δευτέρου βαθμού,  άρα το υπόλοιπο 
    της διαίρεσης  σ (x) : (x - α) (x - β)  είναι της μορφής  υ (x) = κx + λ, κ, λ IR.
    σ (x) = (x - α) (x - β) Π (x) + κx + 


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α)

x = α

x = β

(-) α β

(4)

λ,  x IR  (1)

    (1)    σ (α) = κα + λ  (2)

    (1)    σ (β) = κβ + λ  (3)
σ (α) - σ (β)    (2), (3)    σ (α) - σ (β) = κα - κβ     κ =   (4)

α - β
σ (α) - σ (β)    (2)   λ + β

α -
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   = σ (β)    
 β

    λ (α - β) + β σ (α) - β σ (β)



    = α σ (β) - β σ (β)    
α σ (β) - β σ (α)    λ (α - β) = α σ (β) - β σ (α)    λ =   (5)

α - β

    (4), (5)    


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σ (α) - σ (β) α σ (β) - β σ (α)υ (x) = x + 
α - β α - β

 



.2

1

Αν  α = β,  τότε ο διαιρέτης είναι της μορφής  (x - α)
   Ο διαιρέτης είναι δευτέρου βαθμού,  άρα το υπόλοιπο είναι πρώτου βαθμού.
   Αν  Π (x)  είναι το πηλίκο της διαίρεσης  σ (x) : (x - α),  τότ

β) 

1

2 1

1 2 1
(2)

2

ε :
   σ (x) = (x - α) Π (x) + σ (α)  (1)     και      
   αν  Π (x)  είναι το πηλίκο της διαίρεσης  Π (x) : (x - α),  τότε :
   Π (x) = (x - α) Π (x) + Π (α)  (2)

   (1)    σ (x) = (x - α) (x - α) Π
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υ (x)

(x) + Π (α)  + σ (α)  

   σ (x) = (x - α) Π (x) + (x - α) Π (α) + σ (α)  
   σ (x) = (x - α) Π (x) + Π (α) x - α Π (α) + σ (α)

   Επομένως  .
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1 1υ (x) = Π (α) x - α Π (α) + σ (α)
 
Ζήτημα 3ο

2 2 2

2 2

Είναι  φ (0) 0    γ - α 0    γ α > 0.
Επίσης  Δ = β  - 4 2α (γ - α) = β  - 8αγ + 8α  
  Αν οι ρίζες του  φ (x)  είναι μιγαδικές ή πραγματικές και ίσες, τότε  Δ 0

  
  Δ 0   β  - 8αγ + 8α 0   
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η1  λύση
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μέλη

θετικά
2 2 2 2 2

2 2

 β 8αγ - 8α   (1)

  Θα αποδείξουμε ότι  α - 6β + 8γ 0     α + 8γ 6β    

  (α + 8γ) (6β)    α  + 16αγ + 64α 36β
  Με τη βοήθεια της  (1)  αρκεί να δείξουμε ότι :  
  α  + 16αγ + 64α 36 (8
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αγ - 8α )  
  α  + 16αγ + 64α 288αγ - 288α     
  289α  - 272αγ + 64α 0  
  (17α - 8γ) 0  που ισχύει. 
  Επομένως  .

  Είναι  (β - 3α) 0    β  - 6αβ
-

 + 0    
  β

 
9α

8  +  8αγ
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γ 0
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Δ
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0

α > 0

Δ 0

  - 6αβ  0    

  Δ + α (α - 6β + 8γ) 0    α (α - 6β + 8γ) -Δ  

Δ  α - 6β + 8γ -  

α + + 8αγ
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α - 6β + 8γ 0
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1

 Αν οι ρίζες του  φ (x)  είναι πραγματικές και άνισες  (ρ   και  ρ ) : 
  Είναι  φ (x) 0,  για κάθε  x [-1 , 1], άρα καμία από τις  ρ , ρ
  δεν βρίσκονται στο ανοικτό διάστημα  (-1 , 1), δηλαδή  
  ρ ,


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1 2 (2)
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 ρ (-  , -1] [1 , + )  (2)
-β  ρ  + ρ  =  < 0  
2α    ρ , ρ (-  , -1]

γ - α  ρ ρ  =  > 0
2α

  Επομένως  .

-β   ρ  + ρ  =     -2 - ε
2α
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1 1 2 2 1 2 1 2ρ  = -1 - ε   και  ρ  = -1 - ε ,  με  ε , ε 0  και  ε ε

α > 0

1 2 1 2

1 2

1 2 1 2

α > 0

1 2 1 2

-β β - ε  =        = 2 + ε  + ε     
2α 2α

       β = 4α + 2αε  + 2αε   (3)
γ - α γ - α   ρ ρ  =     (-1 - ε ) (-1 - ε ) =   
2α 2α

γ - α       1 + ε  + ε  + ε ε  =     
2α

        γ - α = 2α 
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+ 2αε  + 2αε  + 2αε ε   
        γ = 3α + 2αε  + 2αε  + 2αε ε   (4)

  α - 6β + 8γ =  α - 6 (4α + 2αε  + 2αε ) + 8 (3α + 2αε  + 2αε  + 2αε ε )

                     = α - 24α


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1 2 - 12αε  - 12αε  + 24α 1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1

1 2

 + 16αε  + 16αε + 16αε ε
                     = α + 4αε  + 4αε  + 16αε ε  
                     = α (1 + 4ε ) + 4αε (1 + 4ε )
                     = α (1 + 4ε ) (1 + 4ε ) 

  Είναι  ,  διό

 
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α - 6β + 8γ > 0 1 2τι  α > 0,  1 + 4ε  > 0  και  1 + 4ε  > 0.




