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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
Γ΄ ΤΑΞΗΣ ΗΜΕΡΗΣΙΟΥ ΓΕΝΙΚΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ   

ΔΕΥΤΕΡΑ  11  ΙΟΥΝΙΟΥ 2018  
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
 
ΘΕΜΑ Α 
A1. Σχολικό βιβλίο σελίδα 99  
A2. α. Ψ 

β. Αντιπαράδειγμα στο διπλανό σχήμα  
 
 

 
A3. Σχολικό βιβλίο σελίδα 216 
Α4. α. Λάθος,    β. Λάθος,    γ. Σωστό,     δ. Σωστό,     ε. Σωστό.   
 
ΘΕΜΑ Β 

  3

2 3 3

3
3 3

3

4 8 x  + 8 f΄(x) = x -  = 1 +  = ,  x 0
x x x

x  + 8      f΄(x) = 0   = 0  x  + 8 = 0  x  = -8  x = -2
x




   

Β1.
 

 

x -                    -2                         0                    + 
x3 + 8 - + + 

x3 - - + 
f΄(x) + - + 

f    

H  f  είναι γνησίως αύξουσα στα  (- , -2]  και  (0 , +),  ενώ 
είναι γνησίως φθίνουσα στο  [-2 , 0). 
Η  f  παρουσιάζει τοπικό μέγιστο για  x = -2,  την τιμή 

2
4f (-2) = -2 -  = -2 - 1 = -3.

(-2)  
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 3 4
8 24 f΄΄(x) = 1 +  = - , x 0
x x

      Είναι  f΄΄(x) < 0  για κάθε  x IR*,  
      άρα η  f  είναι κοίλη στα διαστήματα  (-  , 0)  και  (0 , + )
      και δεν έχει σημεία καμπής.

  Κατακόρυφες ασύμ





 



Β2.

Β3.

 + + + +2 2x 0 x 0 x 0 x 0

f

πτωτες

4 4f (x) = x -  = - ,  διότι  x = 0  και   = +
       x x

άρα η  C   έχει κατακόρυφη ασύμπτωτη την  x = 0 (y΄y)

                                                  

     

   
    im im im im

ή

 - - - -2 2x 0 x 0 x 0 x 0

f

x -

4 4f (x) = x -  = - ,  διότι  x = 0  και   = +
  x x

άρα η  C   έχει κατακόρυφη ασύμπτωτη την  x = 0 (y΄y)

       Πλάγιες- οριζόντιες ασύμπτωτες

 στο -  :

    [

       

   

 

 





   





im im im im

im  

 

2
2x - x -

f

2
2x + x + x +

f

4f (x) - x] = -  = 0,  διότι  x  = +  
x

    άρα η  C   έχει πλάγια ασύμπτωτη στο  -   την  y = x

 στο +  :
4   [f (x) - x] = -  = 0,  διότι  x  = +  
x

   άρα η  C   έχε

   

     









 



  

im im

im im im

ι πλάγια ασύμπτωτη στο  +   την  y = x

                                                  



ή
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     

3

3 32 2

3 3x - x - x - x - x -

2 2x - x - x -

f

 στο -  :
4 x - 4x-f (x) x -4 xx x    =  =  =  = = 1 = λ

x x x x x
4 4   f (x) - λx  = x - - x  = -  = 0 = β
x x

    άρα η  C   έχει πλάγια ασύμπτ
       

im im im im im

im im im

         

     



    

  

     

3

3 32 2

3 3x + x + x + x + x +

2 2x + x + x +

f

ωτη στο  -   την  y = x
 στο +  :

4 x -4x-f (x) x -4 xx x    =  =  =  = = 1 = λ
x x x x x

4 4   f (x) - λx  = x - - x  = -  = 0 = β
x x

   άρα η  C   έχει

im im im im im

im im im

         

     





    

  

 πλάγια ασύμπτωτη στο  +   την  y = x

 

Β4. 
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ΘΕΜΑ  Γ 

 2 2
2

τετραγώνου

Αν  x  είναι το μήκος του σύρματος για να σχηματιστεί το τετράγωνο,
x     τότε η πλευρά του τετραγώνου είναι   m. 
4

x x     E  =  =  m , 0 < x < 8
4 16

     Το μήκος του σύρματος που χρησιμοπ

Γ1. 

   2 2 2
2 2

κύκλου 2

οιήθηκε για τον σχηματισμό
     του κύκλου έχει μήκος  (8 - x) m.

8 - x     μήκος κύκλου  L = 2πρ    8 - x = 2πρ    ρ =  m
2π

8 - x 8 - x x  - 16x + 64     E  = πρ  = π  = π  =   m
2π 4π4π

     E (x) 

 

2 2 2 2

2 2 2

2

x x  - 16x + 64 πx 4x  - 64x + 256=  +  =  +  
16 4π 16π 16π
πx  + 4x  - 64x + 256 (π + 4)x  - 64x + 256             =  = , x (0 , 8)

16π 16π

(π + 4)x  - 64x + 256 2(π + 4)x - 64 (πE΄(x) =  =  = 
16π 16π



 
  

Γ2.  + 4)x - 32
8π

(π + 4)x - 32 32     E΄(x) = 0   = 0  (π + 4)x - 32 = 0   x = 
8π π + 4

  

 

x 0                       32
π + 4

                    8 

E΄(x) - + 
E (x)   

 
Το εμβαδόν γίνεται ελάχιστο όταν  32x =  m.

π + 4
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32
32 x π + 4     Όταν  x = ,  τότε : πλευρά τετραγώνου =  =  = 

π + 4 4 4
32 8π8 - 8 - x π + 4 π + 4     διάμετρος κύκλου = 2ρ = 2  =  =   = 

2π π π
     Επομένως όταν το  Ε  γίνετα

8  m
π + 4

8   m
π + 

ι ελάχιστο, 
4

τότε

 1

 
     η πλευρά του τετραγώνου είναι ίση με τη διάμετρο του κύκλου.

 
      Αρκεί να δείξουμε ότι η εξίσωση  E (x) = 5  έχει ακριβώς μία λύση

32       Δ  = 0 , 
π + 4

     Η  Ε  είναι συνεχής και



ηΓ3 λύσ. 1  η

 + +

- -

1
2

1x 0 x 0

2

32 32x x
π + 4 π + 4

 γνησίως φθίνουσα στο  Δ
(π + 4)x  - 64x + 256 256 16 16 16     Ε (x) =  =  = E (Δ ) =  , 

16π 16π π π + 4 π
(π + 4)x  - 64x + 256 16     Ε (x) =  = 

16π π + 4

    

im im

im im

 

 



 





 

 

 
 

 
- -

2
0 1 0

2

2

x 8 x 8

16 16Είναι  5  , ,  άρα υπάρχει μοναδικό  x Δ   ώστε  Ε (x ) = 5 m
π + 4 π
32       Δ  =  , 8

π + 4
     Η  Ε  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο  Δ

32 16     Ε  = 
π + 4 π + 4

(    Ε (x) = im im
 

 



 
22

2

16E (Δ ) =  , 4
π + 4π + 4)x  - 64x + 256 64π =  = 4

16π 16π
     

16    Είναι  5  , 4 ,  άρα η εξίσωση  Ε (x) = 5  είναι αδύνατη στο  Δ
π + 4

    Επομένως η εξίσωση  Ε (x) = 5  έχει ακρ




    




   
ιβώς μια λύση.
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2

2

2

 
      Αρκεί να δείξουμε ότι η εξίσωση  E (x) = 5  έχει ακριβώς μία λύση
      E (x) = 5    

(π + 4)x  - 64x + 256       = 5    
16π

      (π + 4)x  - 64x + 256 = 80π   
      (π + 4)x  - 64x 







η23  λ σΓ ύ. η

2

2

2

2

+ 256 - 80π = 0  
      (π + 4)x  - 64x + 16(16 - 5π) = 0
      Θεωρώ το τριώνυμο  P (x) = (π + 4)x  - 64x + 16(16 - 5π), x IR
      Δ = (-64)  - 4 (π + 4) 16(16 - 5π) 
         = 64  - 64 (π + 4) (16 - 





 

 
2 2

2

2

2
1 2

5π) 
         = 64  - 64 (16π - 5π  + 64 - 20π) 
         =  64 (64 - 16π + 5π  - 64 + 20π)
         =  64 (5π  + 4π) > 0
      άρα το τριώνυμο  (π + 4)x  - 64x + 16(16 - 5π)  έχει δύο ρίζες  x , x
      







1 2Έστω ότι  x  < x
      To πρόσημο του  P (x)  φαίνεται στον παρακάτω πίνακα

 

 
x -                  x1                    x2                + 

P (x) + - + 
 

1 2 1 2

      P (0) = 16(16 - 5π) > 0
      P (8) = (π + 4) 64 - 64 8 + 16(16 - 5π) 
               = 64π + 256 - 512 + 256 - 80π = -16π < 0
      Επομένως  x  < 8 < x ,  άρα  0 < x  < 8 < x
      Άρα η εξίσωση 

 

1 P (x) = 0  έχει μοναδική ρίζα  x   στο διάστημα  (0 , 8)
      δηλαδή η εξίσωση  Ε (x) = 5  έχει ακριβώς μια λύση.
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2

2

2

 
      Αρκεί να δείξουμε ότι η εξίσωση  E (x) = 5  έχει ακριβώς μία λύση

      E (x) = 5    
(π + 4)x  - 64x + 256       = 5    

16π
      (π + 4)x  - 64x + 256 = 80π   
      (π + 4)x  - 64x 







η33  λ σΓ ύ. η

2

2

+ 256 - 80π = 0  
      (π + 4)x  - 64x + 16(16 - 5π) = 0

      Θεωρώ το τριώνυμο  P (x) = (π + 4)x  - 64x + 16(16 - 5π), x IR
      Η  P (x)  είναι συνεχής στα  [0 , 8]  και  [8 , 9]  ως πολυωνυμική
   





1 2

   P (0) = 16(16 - 5π) > 0
      P (8) = (π + 4) 64 - 64 8 + 16(16 - 5π) = -16π < 0
      P (9) = (π + 4) 81 - 64 9 + 16(16 - 5π) = π + 4 > 0
      Από Θ. Bolzano υπάρχουν  x (0, 8)  και  x (8 , 9),  
 

 
 

 

1 2

1 2

1 2

     τέτοια ώστε  P (x ) = P (x ) = 0

      Tο τριώνυμο όμως έχει δύο το πολύ ρίζες,  
      άρα τα   x , x   είναι μοναδικά.
      Επομένως  0 < x  < 8 < x  < 9
      H εξίσωση  P (x) = 0  έχει μοναδική 1ρίζα  x   στο διάστημα  (0 , 8)
      δηλαδή η εξίσωση  Ε (x) = 5  έχει ακριβώς μια λύση,

 

άρα υπάρχει ένας μόνο τρόπος με τον οποίο μπορεί να κοπεί το σύρμα 
μήκους  8 m, ώστε το άθροισμα των εμβαδών των δύο σχημάτων να 
ισούται με  5 m2.                                    
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ΘΕΜΑ Δ 
x - α 2 x - α

x - α x - α

x - α x - α

x - α

f΄(x) = (2e  - x )΄ = 2e  - 2x, x IR 
      f΄΄(x) = (2e  - 2x)΄ = 2e  - 2, x IR
      f΄΄(x) = 0   2e  = 2  e  = 1  x - α = 0    x = α
      f΄΄(x) > 0   2e  > 2  e





   

 

Δ1. 

x - α  > 1  x - α > 0    x > α 

 

 

x -                        α                      + 
f΄΄ - + 

f   
f (α) = 2 - α2,  άρα μοναδικό σημείο καμπής  Α (α , 2 - α2),  για κάθε  αIR 

Δ2. 1η λύση 
x -                        α                      + 
f΄΄ - + 
f΄   

 

 

- -

1

1
x - α

1x - x -
x - α

x α x α

  Δ  = -  , α
    f΄  είναι συνεχής και γν. φθίνουσα στο  Δ
    f΄(x) = (2e  - 2x) = + f΄(Δ ) = 2-2α , +

     
    f΄(x) = (2e  - 2x) = 2 - 2α

     Είναι  2 -

im im

im im
   

 

 


  



 

 

1

1 1 1

1
-α

1 - α

  

 2α < 0,  αφού  α > 1,  άρα  0 f΄(Δ ),  δηλαδή 
     υπάρχει μοναδικό  x Δ ,  τέτοιο ώστε  f΄(x ) = 0

    f΄  είναι συνεχής  στο  [0 , 1] Δ
    f΄(0) = 2e  > 0
    f΄(1) = 2e  - 2 < 0,  διό

     

ή






Θ. Bolzano

1 1

1 1

 υπάρχει  x (0 , 1) Δ   
τι  α > 1

    ώστε  f΄(x ) = 0  και επειδή  f΄  γν. φθίνουσα στο  Δ  είναι μοναδικό.
    Η ς 1 Δ3λύση αυτή μα βρίσκει ότι x που μπορεί να χρησιμοποιηθεί στο         




  





 


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 2

2

x - α x - α
x - αx + x + x +

x - 

x +

       Δ  = α , +
     Η  f΄  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο  Δ
     f΄(α) = 2 - 2α

x     f΄(x) = (2e - 2x) = e 2 - 2  = +
e

     διότι  e

im im im

im

     

 

 

       
  


 

 

0
0

α
x - α x - αx + DL'H x +

2

2 2 2

2

f ΄ 

1

x 1 = +   και   =   = 0
e e

     f΄(Δ ) = 2 - 2α , +
     Είναι  0 f΄(Δ ),  δηλαδή υπάρχει μοναδικό  x Δ ,  
     τέτοιο ώστε  f΄(x ) = 0

       x < x     f΄(

im im
   
















 

 

 

1

f ΄ 

1 1

f ΄ 

2 2

f ΄ 

2 2

x) > f΄(x )    f΄(x) > 0

       x  < x α    f΄(x) < f΄(x )    f΄(x) < 0

       α < x < x     f΄(x) < f΄(x )    f΄(x) < 0

       x > x     f΄(x) > f΄(x )    f΄(x) > 0









   

  

  
 

 

x -                x1            α           x2                 + 
f΄ + - + 
f    

 

Η  f  παρουσιάζει τοπικό μέγιστο στο  x1  και τοπικό ελάχιστο στο  x2. 
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x > 0
x - α x - α      f΄(x) = 0   2e - 2x = 0  e  = x  x - α = x  x - x + α = 0

     Θεωρούμε συνάρτηση  φ,

 (χωρίς τη 

  με  φ (x)

"βοήθεια" της  f

 = x - x + α,  x > 0
1     φ΄

΄΄)

(x) = 
x

n n
n

   

η2  λΔ2. ύση

 


1 - x - 1 = ,  x > 0
x

 

x 0                           1                      + 
φ΄ + - 
φ   

+ +

- -

1 1

x 0 x 0
1

x 1 x 1

       Δ  = (0 , 1). Η  φ  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο  Δ
     φ (x) = ( x - x + α)  = -

φ (Δ ) = (  , 
     φ (x) = ( x - x + α) = α - 1 > 0, αφού  α > 1

im im n

im im n
 

 



  


  

  

 

1 1

1 1

1 2

α - 1)

     Είναι  0 φ (Δ ),  δηλαδή υπάρχει μοναδικό  x (0 , 1),  
     τέτοιο ώστε  φ (x ) = 0    f΄(x ) = 0
       Δ  = 1 , + . Η  φ  είναι συνεχής και γνησίως αύξουσα στο  Δ
     φ (1) = α - 1

    

 



 

  2x + x + x +

x + x + DL'H x +

2

x+α φ (x) = ( x-x+α) = x -1  = -  φ (Δ ) = (  , α-1]
x

x + α 1     διότι  x = +   και  =   = 0
x x

     Είναι  0 φ (Δ ),  δηλαδή υπάρχει μοναδικ

nim im n im

nim im im

     

     


       






   

  

2

2 2

ό  x (1 , + ),  
     τέτοιο ώστε  φ (x ) = 0    f΄(x ) = 0

 



 

x -       0       x1       1      α       x2                + 
f΄ + - + 
f    

-α 1-α

x +
f΄(0) = 2e  > 0,  f΄(1) = 2e  - 2 < 0, f΄(α) = 2 - 2α < 0  και f΄(x) = +im

 


 
Η  f  παρουσιάζει τοπικό μέγιστο στο  x1  και τοπικό ελάχιστο στο  x2. 
Η λύση αυτή μας βρίσκει ότι  x1 < 1, για να το χρησιμοποιήσουμε στο  Δ3 . 
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f 

2
1 - α 2 1 - α 2

1 - x 2

      Για  α < x < x     f (α) > f (x). 
     Αρκεί να δείξουμε ότι  f (1) > f (α)  2e - 1 > 2 - α  2e + α  - 3 > 0
     Θεωρούμε συνάρτηση  g,  με  g (x) = 2e  + x  - 3,





 

ος1  τρόποςΔ3. 

1 - x 1 - x

g΄ 

  x 1
     g΄(x) = -2e  + 2x  και    g΄΄(x) = 2e  + 2,  x 1
     Είναι  g΄΄(x) > 0,  άρα  g΄ είναι γνησίως αύξουσα στο  [1 , + )

     Για  x > 1  g΄(x) > g΄(1)  g΄(x) > 0 και επειδή  g  συνε







 

g 
1 - α 2

2

χής στο  [1 , + ),
     η  g  είναι γνησίως αύξουσα στο  [1 , + ).

     Είναι  α > 1    g (α) > g (1)    2e  + α  - 3 > 0    f (1) > f (α)
     Επομένως για κάθε  x (α , x )  είναι  f (1) > f (






  


2

f 

2
1 - α 2

α) > f (x)
    δηλαδή η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , x ).

      Για  α < x < x     f (α) > f (x). 
      Αρκεί να δείξουμε ότι  f (1) > f (α)  2e - 1 > 2 - α  2





 

ος2  τρ3. ςΔ  όπο

1 - α 2

x = 1 - α
x 1 - α 1 - α

1 - α 1 - α 2 2

1 - α 2 2 1 - α 2

e + α  - 3 > 0

     Είναι  e x + 1    e 1 - α + 1   e 2 - α  
     2e 4 - 2α   2e  + α  - 3 4 - 2α + α  - 3      
     2e  + α  - 3 α  - 2α + 1  2e  + α  

     

   

  2

1 - α 2 2

2

2

- 3 (α - 1)  
     2e  + α  - 3 (α - 1)  > 0,  διότι  α > 1.
     Επομένως για κάθε  x (α , x )  είναι  f (1) > f (α) > f (x)
    δηλαδή η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , x ).

 




Δ3. 3
1 - α

1
1 - α 1 - α

1

      Αρκεί να δείξουμε ότι  x  < 1 < α. Είναι  f΄(1) =  2(e  - 1).
     α > 1    1 - α < 0    e  < 1   2(e  - 1) < 0    f΄(1) < 0
     f΄(x) < 0  είναι μόνο στο διάστημα  (x  ,

   

ος τρόπος

2 1 2

f 

2 1 2 2

2

 x ),  άρα  x  < 1 < x

    Για κάθε  x (α , x ) : x  < 1 < α < x < x     f (1) > f (α) > f (x) > f (x )
    δηλαδή η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , x ).



 
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1 - α
1

1 - α 1 - α

      Αρκεί να δείξουμε ότι  x  < 1 < α.  Είναι  f΄(1) =  2(e  - 1).
      α > 1    1 - α < 0    e  < 1   2(e  - 1) < 0    f΄(1) < 0
      f΄(x) < 0  είναι μόνο στο διάστημ

   

ος4  τρόποςΔ3. 

1 2 1 2

0 2 0

0

0

α  (x  , x ),  άρα  x  < 1 < x
      Έστω ότι υπάρχει  x (α , x ),  τέτοιο ώστε  f (x ) = f (1)
      H  f  είναι παραγωγίσιμη στο  [1 , x ],  άρα από Θ.Rolle
      υπάρχει ένα τουλάχιστον  ξ (1 , x ),





0 1 21 2

2

  τέτοιο ώστε  f΄(ξ) = 0
      Άτοπο ( < 1 <  < x  <  και οι μοναδικές ρίζες της  f΄  είναι τα  x   και  x ).
      Επομένως η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , x ).

    

x  xξ

ος5  τρόποςΔ3. 
1

f ΄ 
1 - α

1 1
1 - α 1 - α 0 1 - α

  Αρκεί να δείξουμε ότι  x  < 1 < α.  

      Έστω  x 1    f΄(x ) f΄(1)    0 f΄(1)   0 2e  - 2  
      2 2e    1 e     e e     0 1 - α   α 1
      που είναι άτοπο διότι  α >



       

        

1 2

f 

2 1 2 2

2

 1,  άρα  x  < 1 < x

      Για κάθε  x (α , x )  είναι : x  < 1 < α < x < x     f (1) > f (α) > f (x) > f (x )
      δηλαδή η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , x ).

     



 

ος6  τρόποςΔ3. 
1

f ΄ 
1 - α

1 1
1 - α 1 - α 0 1 - α

 Αρκεί να δείξουμε ότι  x  < 1 < α.  

      Έστω  x 1    f΄(x ) f΄(1)    0 f΄(1)   0 2e  - 2  
      2 2e    1 e     e e     0 1 - α   α 1
      που είναι άτοπο διότι  α > 



       

        

1 2

0 2 0

0

0

1,  άρα  x  < 1 < x
      Έστω ότι υπάρχει  x (α , x ),  τέτοιο ώστε  f (x ) = f (1)
      H  f  είναι παραγωγίσιμη στο  [1 , x ],  άρα από Θ.Rolle
      υπάρχει ένα τουλάχιστον  ξ (1 , x ),  τέτοιο ώσ





1 0 1 22

2

τε  f΄(ξ) = 0
      Άτοπο ( < 1 <  < x  <  και οι μοναδικές ρίζες της  f΄  είναι τα  x   και  x ).
      Επομένως η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , 

 ξ x
x

x
).
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1 2

f 

ης η

2 1 2

      
      έχουμε δεδομένο ότι   x  < 1 < α < x .

      Για κάθε  x (α , x

Από τo Βolzano

)  είναι : x

 της 1  λ

 < 1 <

ύση

 α 

ς ή από τη 2  λύση του  

< x < x     f (1) > f (α) > f

Δ

 (x

2



 

οςΔ3. 7  τρ ς όπο

η

2

2

ς η

1 2

Από τo Βolzano

) > f (x )
      δηλαδ

 της 1  λύσης ή α

ή η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδ

πό τη 2  λύση του 

ύνατη στο  (α , x ).

      
      έχουμε δεδομένο ότι   x  < 1 < α < x .
   

2

 

 

 

Δ

 

ος8  τρόπ3 οΔ . ς

0 2 0

0

0

Έστω ότι υπάρχει  x (α , x ),  τέτοιο ώστε  f (x ) = f (1)
      H  f  είναι παραγωγίσιμη στο  [1 , x ],  άρα από Θ.Rolle
      υπάρχει ένα τουλάχιστον  ξ (1 , x ),  τέτοιο ώστε  f΄(ξ) = 0
      Άτοπο (





11 0 2

2

2< 1 <  < x  <  και οι μοναδικές ρίζες της  f΄  είναι τα  x   και  x ).
      Επομένως η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α , 

xξx
x

 
).

ΠΡΟΣΟΧΗ!Οι λανθασμένες λύσεις που κυκλοφόρησανΔ3.   στο

2
f 1-1

2

Η  f  είναι γνησίως φθίνουσα στο  (α , x ),  άρα και  1-1

      f (x) = f (1)    x = 1  η  οποία απορρίπτεται διότι  1 (α , x )
Επομένως η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη στο  (α ,

 

 διαδίκτυο

2

2

2 2
f 1-1

 ή
 x ).

Η  f  είναι γνησίως φθίνουσα στο  (α , x ),  άρα και  1-1
Eίναι  1 (α , x ),  άρα για κάθε  x (α , x )  έχουμε :

      
1 x     f (1) f (x), 
Επομένως η εξίσωση  f (x) = f (1)  είναι αδύνατη 

 

  

2

1 2

Το λάθος είναι το εξής : Για να εφαρμόσω τον ορισμό της  1-1  ή
      την αντιθετοαντίστροφη πρόταση του ορισμού σε ένα διάστημα  Δ
      θα πρέπει τα  x , x   να β

στο 

ρίσκ

 (α , x ).

    

ονται στο 

  

διάσ

2

τημα  Δ.
      Στις συγκεκριμένες λύσεις το 1  δεν ανήκει στο διάστημα  (α , x ).
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x - 2 2

x - 2

f

Για  α = 2  είναι : 
       f (x) =  2e  - x    και  
       f΄(x) = 2e  - 2x

      (ε) : εφαπτομένη της  C   στο σημείο  Μ (2 , f (2))
      (ε) : y - f (2) = f΄(2) (x - 2)     (ε) : y - (-2 

Δ4. 

f

) = -2 (x - 2)     
      (ε) : y + 2 = -2x + 4    (ε) : y = -2x + 2
      H  f  είναι κυρτή στο  [2 , + ),  άρα η  C   βρίσκεται πάνω από την 
      εφαπτομένη  (ε) με εξαίρεση το σημείο επαφής  Μ,
  

 




 

x - 2 0

3 3

2 2

    δηλαδή για  x 2  είναι :

      f (x) -2x + 2    f (x) x - 2 (-2x + 2) x - 2 
      και το  "="  ισχύει μόνο για  x = 2,  άρα 

      f (x) x - 2 dx > (-2x + 2) x - 2  dx

      Υπολογίζουμε





    

  

   3 1 2

2 0
1 2 2

0

2

 το δεύτερο μέλος 

      (-2x + 2) x - 2  dx = -2(u  + 2) + 2) u 2u du 

                                           =  (-2u  - 4 + 2) 2u  du 

                                           =  (-2u  - 

  



 


1 2

0
1 4 2

0
15 3

0

2) 2u  du 

                                           =  (-4u  - 4u ) du 

u u                                           =  -4  - 4  
5 3

4 4                                           =  -  -  
5 3



 
  




3

2

12 20 32=  -  -   =  -
15 15 15

32      Επομένως  f (x) x - 2  dx > - .
15

  

2

2

Θέτω  x - 2 = u
Είναι  x - 2 = u     
          x = u  + 2
         dx = 2u du
 Για  x = 2  είναι  u = 0
 Για  x = 3  είναι  u = 1






 


