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Ζήτημα 1ο 
 

 
α + β + α - β α + β - α - β

max{α , β} =   και  min{α , β} = 
2 2  

 



 
 
Ζήτημα 2ο 
 

(1)

xψω

Περιορισμοί : Πρέπει  x 0,  ψ 0  και  ω 0

1 1 1x +  = 9    x +  = 9ψ  (1)
ω ψ ω

1x - 3ψ + (x + ω) = 6    6ψ (x + ω) = 6     xψ + ψω = 1  (2)
ω

1 1 1 9 9 +  +  =     ψω + xω + xψ = xψω
x ψ ω 2 2



  

    
 

      
 


(2) :ω

(1) ψ 0

x = 2 ω

x = 2 ω

(4)

9     xω + 1 = xψω  
2

1 9 9x +  = xψ    9ψ = xψ    x = 2
ω 2 2

1(1)    2 +  = 9ψ    2ω + 1 = 9ψω  (3)
ω

(2)    2ψ + ψω = 1    ψω = 1 - 2ψ  (4)

(3)    2ω + 1 = 9 (1 - 2ψ)  







 

 

 

 

  

 

ω

(4)
2 2

2

1ψ = 
3

  2ω + 1 = 9 - 18ψ   ω = 4 - 9ψ  (5)

(3)    ψ (4 - 9ψ) = 1 - 2ψ    4ψ - 9ψ  = 1 - 2ψ    0 = 9ψ  - 6ψ + 1  
1(3ψ - 1)  = 0    3ψ - 1 = 0    3ψ = 1    ψ = 
3

1(5)    ω = 4 - 9    ω = 1
3





    

  

  

.1Επομένως   x = 2,   ψ =     και   ω = 1
3  

 
  



Ζήτημα 3ο

1 2 1 2

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

2 1 2 1

2

  Αν  Δ = 0,  τότε  ρ  = ρ    και  ρ  = ρ  (άτοπο)
  Άρα  Δ > 0  και  ρ ρ .  Είναι   ρ  + ρ  = 2α  και   ρ ρ  = β

ρ ρ ρ ρ   Μ = max ,    και   Ε = min , 
ρ ρ ρ ρ

2α  - β   λ = 2  
β



  

      
   
      


2 2 2

22
1 1 21 2 1 2

1 2

2α  - β 4α  - 2β (2α)  - 2 β= 2  =  =  
β β β

ρ  + 2ρ ρ(ρ  + ρ )  - 2 ρ ρ      =  = 
ρ ρ




 


2
2 1 2 + ρ  - 2ρ ρ 2 2

1 2

1 2 1 2

2 2
1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 2 1 2 1

1 2

2 1

ρ  + ρ = 
ρ ρ ρ ρ

ρ ρ ρ ρ ρ ρ      =  +  =  +  =   + 
ρ ρ ρ ρ ρ ρ ρ ρ

ρ ρ   Eπομένως  λ =  +  = Μ + Ε  (1)
ρ ρ

1   Οι αριθμοί  Μ  και  Ε  είναι αντίστροφοι,  άρα   Ε =  
Μ

   Επ

 

 

1 2

2 1

ρ ρ, 
ρ ρ

ομόσημοι

1 2

(1)

ειδή  ρ ρ ,  θα είναι   0 < Ε < 1   και  1 < Μ < λ.

   Θα αποδείξουμε ότι :      λ - 1 < λ - Ε < λ    
                                     -1 < -Ε < 0    0 < Ε < 1  (που ισχύει)

   Θ



 


λ - 1 < Μ < λ

1Ε = μέληΜ

θετικά

2 22
1 2 1 2 1 2

1 1 1α αποδείξουμε ότι :       <  <   
λ Μ λ - 1

                                       λ > Μ > λ - 1  (που ισχύει)

   Επίσης  ρ ρ ,  άρα  ( ρ  - ρ )  > 0   ρ  + ρ   - 2 ρ

 

  

1 1 < Ε < 
λ λ - 1

1 2

2 2
2 2 1 2

1 2 1 2
1 2 1 2

(1)
1 2

1 1

ρ > 0   

ρ ρ
                                        ρ  + ρ   > 2 ρ ρ     +   > 2   

ρ ρ ρ ρ
ρ ρ

                                         +   > 2    
ρ ρ

 

   
 

 λ > 2




