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Ζήτημα 2ο 

3 3 x  + y 3 + μ (x + y) = y 3 3 + z  + μ (y + z)    x  + μx + μy  3 = z  + μy
3 3 2 2

x z
2 2 2 2

3 3

 + μz  

  x  - z  + μx - μz = 0     (x - z) (x  + xz + z ) + μ (x - z) = 0   

  (x - z) (x  + xz + z  + μ) = 0     x  + xz + z  + μ = 0  (1)

 Όμοια από  y  + z





   

 

 3 + μ(y + z) = z 3

2 2

2

 + x  + μ(z + x) ... προκύπτει ότι
   y  + xy + x  + μ = 0  (2)
 Από  (1)  και  (2)  με αφαίρεση κατά μέλη έχουμε :

   x


2 2 2 + xz + z  + μ - y  - xy - x  - μ 2 2

2 2

y z

 = 0    z  - y  + xz - xy = 0   

   z  - y  + xz - xy = 0   (z - y) (z + y) + x (z - y) = 0    

   (z - y) (z + y + x) = 0    x + y + z = 0  (3)

x y z y - z z - xΑ =  +  +  + 
y - z z - x x - y x y



 

   

 

 
 

 

2 2 2

x - y + 
z

x(z - x)(x - y) + y(y - z)(x - y) + z(y - z)(z - x) yz(y - z) + xz(z - x) + xy(x - y)   =   
(y - z)(z - x)(x - y) xyz

x(xz-yz-x +xy) + y(xy-y -zx+zy) + z(yz-xy-z +xz)   = 
(y - z)(z - x)(x

 
 
 



2 3 2 2 3 2 2 3 2

2 2 2 2 2 2 3 3

2 2

2

2 2

3

yz(y-z) +    
 - y) xyz

x z-xyz-x +x y+xy -y -xyz+zy +yz -xyz-z +xz yz(y-z) +    =   
(y - z)(z - x)(x - y) xyz

x

- x z 

z + x y +

xz - xy

- x(

+ 

 xy + zy +

x y

x

 yz + xz

y-z)(y+

- x -

(

 y - z - 3xy  

y-z  )) z

 = 





2

2 2 2 3 3 3 2

2 2 2

z (y - z) [yz - x (y + z) + x ]  
(y - z)(z - x)(x - y) xyz

x ( ) + y ( ) + z ( ) - x - y - z - 3xyz (y - z)y + x (yz -z + y  xy - xz + x )   =   
(y - z)(z - x)(x - y) xyz

x ( ) + y ( ) + z (   =

x + z

-y -x

 


   


   3 3 3

3 3 3 3 3 3

) - x - y - z - 3xyz (y - z) [y (z - x) - x (z - x)]  
(y - z)(z - x)(x - y) xyz

-x  - y  - z  - x - y - z - 3xyz   = 
(

-z

y - z)

  


(z - x)
(y - z)

  
(x - y)


(z - x)

3 3 3

(y - x)
xyz

-2x  - 2y  - 2z  - 3xyz   = 
x - y



- (x - y)
  

3 3 3
3 3 3

xyz

2 (x  + y  + z ) + 3xyz   =        Eίναι  x + y + z = 0  (3),  άρα  x  + y  + z  = 3xyz
xyz

2 3xyz + 3xyz   = 
xyz

9xyz   = 
xyz

Άρα   Α = 9  σταθερό, ανεξάρτητο των  x, y, z  και  μ.





 

 



Ζήτημα 3ο 

 

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

H εξίσωση γράφεται  (x + yi)  - 3 x  + y  + α  = 0   

x  + 2xyi - y  - 3 x  + y  + α  = 0  

x  - y  - 3 x  + y  + α  = 0  (1)   x  - y  - 3 x  + y  + α  + 2xyi = 0  
και   2xy = 0  (2)

 (2)    x

 

 

   


 
22 2 2 2

2

2 2

 = 0  ή  y = 0

  Αν  x = 0,  τότε η  (1)  γίνεται :  - y  - 3 y  + α  = 0    y  + 3 y  - α  = 0

     η οποία έχει  Δ = 9 + 4α  > 0   και  

-3 + 9 + 4α -3 - 9 + 4α    y  =  > 0  (δεκτή)  ή  y  =  < 0  (απ
2 2



2 2

22 2 2 2

2

ορρίπτεται),

-3 + 9 + 4α -3 + 9 + 4α     δηλαδή  y =     και     z = i   (2 λύσεις)
2 2

  Αν  y = 0,  τότε η  (1)  γίνεται :  x  - 3 x  + α  = 0    x  - 3 x  + α  = 0

     η οποία έχει  Δ = 9 - 4α    

 

   



2

2

3 3 9 - 4α      Aν  0 < α < ,  τότε  Δ > 0  και  x  =  > 0 (δεκτές),   
2 2

3 9 - 4α         δηλαδή  z = x =   (4 λύσεις) 
2

3 3 3       Aν  α = ,  τότε  Δ = 0  και  x  = ,  δηλαδή  z = x =   (2 λύσε
2 2 2




 

 





2 2 2

1 2 3

2

4

ις)  

3       Aν  α > ,  τότε  Δ > 0  και είναι αδύνατη 
2

Συνοψίζοντας :
3 αν  0 < α <   έχουμε έξι λύσεις :
2

-3 + 9 + 4α -3 + 9 + 4α 3 + 9 - 4α  z = i,    z = - i,    z = ,  
2 2 2

3 - 9 - 4α  z = ,  
2



 



2 2

5 6

1 2 3 4

2

1 2

3 + 9 - 4α 3 - 9 - 4α   z = - ,  z = -
2 2

3 αν  α =   έχουμε τέσσερις λύσεις :
2

-3 + 3 2 3 - 3 2 3 3  z = i,    z = i,    z = ,    z = -
2 2 2 2
3 αν  α >   έχουμε δύο λύσεις :
2

-3 + 9 + 4α  z = i,    z = 
2



 




2-3 + 9 + 4α- i

2


 




