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ΘΕΜΑ  Α  
Α1. γ  
Α2. δ 
Α3. α  
Α4. β 
Α5. α 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. δ 

Οι μεταβολές της συγκέντρωσης είναι στοιχειομετρική 
αναλογία, άρα η αντίδραση  είναι  Β → 2Α. 

 
Β2. α.  i  4, ii  3, iii  2, iv  1 
 

 3 3 3 4

3 3 3 2 2

 CH C CΗ + CuCl + NH CH C C-Cu  + NH Cl
    CH COOΗ + NaHCO CH COONa + CO  + H O
    

  

β. 
 

 

 
B3. α. Λάθος 

Όταν αποβάλλονται  e-  μειώνονται η ατομική ακτίνα, 
αυξάνει το θετικό φορτίο και οι ελκτικές δυνάμεις, άρα 
αυξάνει η ενέργεια ιοντισμού. 

 β. Λάθος 
Η2S   +   H2O       HS-   +   H3O+ 
οξύ                     συζ.βάση 

 γ. Λάθος 
Το στοιχείο με  Ζ = 31  έχει ηλεκτρονική δομή : 
1s22s22p63s23p63d104s24p1,  τομέας  Ρ. 

 δ. Σωστό 
Ni

2 2 2R-C N + 2H   R-CH -NH   
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ΘΕΜΑ Γ 
3 2 3 3 3 I  I

3

3 3 3 3 3 I  I I  I
33

3  I

A : CH -CH=CΗ            Β : CH CΗCΗ                  Γ : CH -CΗ-MgCl
Cl  CH

      Δ : CH CΗ=O                Ε : CH -CΗ -CΗ-CH       Ζ : CH -CΗ- CΗ-CH
CH OH CH  OMgCl 

      H : CH -CΗ-

Γ1. 

3 3 3 I

3

 I

3 3 3 2 3 I  I

3 3

3 2 4

COONa       Θ : CH CΟΟΝa              Ι : CH -CΗ-CH
CH OH 

OH 
      Κ : CH -C=CΗ-CH          Λ : CH - C-CΗ -CH                    

CH     CH

 CΗ CΗ CH=O + 2CuSO  + 5NaOH 
                  

Γ2. α.

3 2 2 2 4 2

3 3 2 3 3 2 II

3 3 8

o
3

                          CΗ CΗ COONa + Cu O + 2Na SO  + 3H O
      CH -C-CH  + 4NaOH + 3I CΗ COONa + CHΙ + 3NaI + 3H O

O 

Μίγμα  x mol  CH OH   και   y mol C H O
x    1  μέρος :  mol  CH OH  
2



 β.

Γ3. 

3 8

3 2 3 2

ολ(αερ)
m

yκαι    mol C H O
2

                    CH OH + SOCl   CH Cl + SO  + HCl
x x x                                                                           
2 2 2

V                    n  = x =     x =
V

  



4

4

o
4

3 4 2 4 2 4 2 4 2

KMnO

KMnO

2,24    
22,4

    2  μέρος : KMnO  : n = C V = 0,2 0,55 = 0,11 mol
    5CH OH+6KMnO +9H SO 5CO +6MnSO +3K SO +19H O
          5            6

x                   n ;
2

         n  =



 



3x = 0,1 mol CH OH

3x 0,3   =   = 0,06 mol
5 5

x = 0,1
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3 6

3 2 4 2 4 3 2 4 2 4 2

      Είναι  0,06 < 0,11,  άρα η  C H O  οξειδώνεται, 
      άρα είναι η  
5CH CH CH=O+2KMnO +3H SO 5CH CH COOH+2MnSO +K SO +3H O
      5                        2

y                       0,11-
2


3 2CH CH CH = O

0,06

      y = 5 0,05        3 2y = 0,25 mol CH CH CH = O
 

ΘΕΜΑ Δ 
Δ1.     (mol)         Ν2    +   3Η2      2ΝΗ3 

αρχ.           5           11 
αντ.            x           3x              
παρ.                                        2x              
Χ.Ι.           5-x      11-3x           2x 
Χ.Ι.            4            8              2 
nNH3 = 2x = 2    x = 1 mol 
 

 

23

2
3

2 C 3
32 2

2

πα =  = 
8

2 1[NH ] =  =  M
8 4 1 1

[NH ]4 1 4 16   [N ] =  =  M Κ  =  =  =  =  = 1 18 2 [N ] [H ] 1
2 28   [H ] =  = 1 M

8

Όταν αυξάνουμε τη θερμοκρασία, η ισορροπία μετατοπίζεται 
   


      

 



3α.  
11

β. 

1
8

γ. 
 προς την ενδόθερμη πορεία σύμφωνα με την αρχή του

    LeChatelier  και για να αυξηθεί ο συνολικός αριθμός των  mol
    μετατοπίστηκε αριστερά, άρα ο σχηαμτισμός της αμμωνίας
    είναι  εξώθερμη αντίδραση
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Δ2. Διάλυμα NH3                  
n = 2.10-2 mol             V = 2.10-1 L              C  = n/V = 10-1 M                
pH = 11     pOH = 3    -ℓog[OH-] = 3     [OH-] = 10-3 M                        
 
(M)     ΝH3    +  H2O      NH4+   +  OH- 
I.I.       c-x                           x             x 
Ισχύουν οι προσεγγίσεις 

2 -6

b -1
x 10Κ  =  =     
c 10

 -5
bΚ  = 10  

 
Δ3. Έστω ότι προσθέτουμε  n  mol  HCl  και  pHτελ = 9                  

pH = 9     pOH = 5    -ℓog[OH-] = 5     [OH-] = 10-5 M                        
 
(mol)      ΝH3    +   HCl   →   NH4Cl 
αρχ.     2.10-2           n 
αντ.         n              n 
παρ.                                         n 
Y2       2.10-2-n         -                n 

 
-2

3 β -1

2

4 α -1

2

-
-5α

b
β

2 10  - nΝΗ      :    C  =  M
2 10Στο  Υ
nΝΗ Cl  :   C  =  M

2 10
Το  Υ   είναι ρυθμιστικό διάλυμα.
Ισχύουν οι προσεγγίσεις, οπότε ισχύει

C [OH ]Κ  =     10
C


 


 




-5
αC 10 = 

α β
β

-2

-1

    C  = C   
C

2 10  - n
2 10

 



 -1

n = 
2 10

-2 -2   2 10 - n = n    2n = 2 10

  

    

-2n = 10  mol HCl
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Δ4. α)  ΗΔ  +  Η2Ο    Δ-  +  Η3Ο+

- + -
3 α

α +
3

- -8

-9

[Δ ] [H O ] Κ[Δ ]Κ  =  = 
[ΗΔ] [ΗΔ] [H O ]

[Δ ] 10 =   
[ΗΔ] 10


 


-[Δ ] 10 = 

[ΗΔ] 1

β) [H3O+] = 10-9    pH = -ℓog[H3O+] = -ℓog10-9 = 9 

 χρώμα όξινης μορφής (κίτρινο) όταν
pH < pKa - 1    pH < 7

 χρώμα βασικής μορφής (κόκκινο) όταν
pH > pKa + 1    pH > 9

Το  Υ2  έχει   pH = 9,  άρα χρωματίζεται κόκκινο (επειδή 
είμαστε οριακά ενδεχομένως να χρωματίζεται με το 
ενδιάμεσο χρώμα πορτοκαλί). 


